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مناق�سة اأبرز الم�سكلات وال�سعوبات التي تواجه خبراء ومن�سوبي الأدلة 
الجنائية في المملكة عند رفع وتحريز وتحليل هذه الآثار والتو�سيات التي 
اقترحت لحلها. وكان من اأهم النتائج التي تو�سلت اإليها هذه الدرا�سة 
اأن اأكثر م�سرعات ال�ستعال ا�ستخداماً لبدء الحرائق المتعمدة في المملكة 
واأخيراً  الديزل  ثمّ  الكيرو�سين  يليه   ،91 بنزين  خ�سو�ساً  البنزين  كان 
النوع من الم�سارح  التنر )thiner(. واتفق المخت�سون على �سعوبة هذا 
اأي�ساً  اأ�ساروا  كما  المدني،  الدفاع  من  وا�ستلامه  اإطفائه  بعد  خ�سو�ساً 
على اأن اأف�سل التقنيات الم�ستخدمة ل�ستخلا�ص وك�سف بقايا م�سرعات 
الغاز  كروماتوجرافيا  جهاز  هو  ال�سلبة  العينات  حالة  في  ال�ستعال 
حالة  في  اأما   ،)GC-Headspace( الراأ�سي  الفراغ  بحاقن  المقترن 
العينات ال�سائلة فبالإمكان ا�ستخدام جهاز كروماتوجرافيا الغاز المقترن 
بمطياف الكتلة )GC-MS( اأو ا�ستخدام مطيافية تحويل فورير للاأ�سعة 

.)FT-IR( تحت الحمراء
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Abstract
If there is a suspicion of arson, analysis of fire 

debris and identification of potential accelerants is 
considered to be one of the most essential examinations 
of the investigation. The existence of any traces of 

المستخلص
اإن تحليل مخلفات الحرائق والك�سف عن نوع الم�سرعات الم�ستخدمة 
الفحو�سات،  اأهم  من  يعد  متعمد  حريق  وجود  في  ال�ستباه  عند  فيها 
فوجود اأي اآثار محتملة لهذه الم�سرعات في العينات المرفوعة من م�سرح 
الحادث يعتبر من النقاط الحا�سمة في اإثبات هل الحريق متعمد وبق�سد 

جنائي اأم ل.
وق�سمت هذه الدرا�سة اإلى اأربعة اأجزاء؛ في الجزء الأول تم الحديث 
عن اأهم م�سرعات ال�ستعال الم�ستخدمة في الحرائق المتعمدة في المملكة 
ال�سعودية ومدى وجودها في م�سارح الحريق، وخ�س�ص الجزء  العربية 
الثاني من الدرا�سة لتحديد الطرق الم�ستخدمة في المملكة لجمع وتحريز 
مواد  با�ستخدام  الم�ستبه  الحريق  م�سارح  في  الموجودة  المادية  الآثار 
م�سرعة للا�ستعال في المملكة، اأما في الجزء الثالث فتمّ ا�ستعرا�ص اأبرز 
ال�ستعال  م�سرعات  بقايا  وك�سف  ا�ستخلا�ص  في  الم�ستخدمة  التقنيات 
الم�ستخدمة في الحرائق المتعمدة في المملكة، بينما في الجزء الرابع تمت 
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potential accelerants in a sample taken from the fire 
scene is crucial in determining whether the fire was 
started deliberately or not.

This study is divided into four parts: the first part 
describes the most important ignition accelerators 
which are used in arson fires in Saudi Arabia. The 
second part is devoted to determining the methods 
that are used to collect and store trace evidences from 
fire scenes in Saudi Arabia, if there is a suspicion 
that accelerants have been used to ignite the fire. The 
most important techniques used in the extraction and 
analysis of ignitable liquid residue (ILR) in arson 
cases are presented in the third section. Finally, the 
fourth part discusses the problems and difficulties 
which both experts and employees in The General 
Department of Forensic Evidence in Saudi Arabia 
face when collecting and sampling traces as well as 
some recommendations to address these issues.

The results obtained from this study indicate 
that the most common accelerant used to start fires 
is gasoline, specifically ‘Octane 91’, followed by 
kerosene, thereafter diesel and finally paint thinner. 
Experts are also agreed on the difficulty of obtaining 
evidence from this type of crime scene, especially 
after the fire has been extinguished and the scene is 
released for investigation by the Civil Defense. They 
also agree that the best technique for extracting and 
analyzing ignitable liquid residue (ILR) in the solid 
phase should be Gas Chromatography coupled with 
Headspace (GC-Headspace). In liquid samples, 
either Gas Chromatography coupled with Mass 
Spectroscopy (GC-MS) or Fourier transform infrared 
(FT- IR) can be used.

١ ٫ مقدمة
تواجه  التي  الم�سكلات  اأكبر  من   Arson المتعمدة  الحرائق  تعتبر 
الأنف�ص  في  خ�سائر  من  ت�سببه  لما  نتيجة  العالم  اأنحاء  جميع  في  الدول 
والممتلكات. ويمكن تعريف الحريق العمد اأنه “اإ�سعال النار بق�سد اإيقاع 
التعريف  ومن   .]1[ معاً”  بهما  اأو  الأموال  اأو  بالأرواح  وال�سرر  الأذى 
اأحد  في  تكمن  الحرائق  لإ�سعال  الرئي�سية  الدوافع  اأن  يت�سح  ال�سابق 
اأو  اأو للانتقام،  اأو لإثارة الفو�سى،  الأ�سباب التالية: اإما لأجل التخريب 
لإخفاء معالم جريمة، اأو لأجل الح�سول على التاأمين، اأو ب�سبب التطرف، 

اأو ب�سبب الإهمال اأو العبث ]3,2[. 
م�سارح  ودرا�سة  بفح�ص  الحرائق  خبراء  يهتم  �سبق  لما  نتيجة 
ما  للم�ساعدة في تحديد  ثم تحليلها  المادية منها،  الأدلة  الحريق وجمع 
التي يمكن  الأدلة  اأهم  ومن  متعمّداً.  اأو  �سبب الحريق عر�سيّاً  كان  اإذا 
ال�ستعال  م�سرعات  ببقايا  يعرف  ما  المتعمدة  الحرائق  في  وجودها 
ال�سائلة )ignitable liquid residues(، والتي قد ي�سير وجودها اإلى 
احتمال وجود ن�ساط اإجرامي ]5,4,2[، فكما هو معروف تعتبر ال�سوائل 
نظراً  الحريق  لإحداث  الم�ستخدمة  الطرق  اأ�سهل  من  ال�ستعال  �سريعة 
ب�سببها،  انت�سار الحريق  و�سرعة  نقلها  و�سهولة  ل�سهولة الح�سول عليها 
كما تت�سف هذه الم�سرعات ب�سفة متعبة لخبراء جمع الآثار من م�سرح 
الحادث، األ وهي �سرعة تطايرها من م�سرح الحادث اإما ب�سبب الحرارة 
العالية الناتجة من عملية الحتراق اأو ب�سبب المواد الم�ستخدمة للاإطفاء 

وهذا يقلل من احتمال الك�سف عنها مع مرور الوقت ]8,7,6[.
على  للتعرف  المتبعة  الطرق  على  التركيز  تم  الدرا�سة  هذه  وفي 
م�سرعات ال�ستعال البترولية في حوادث الحريق الجنائية، واآلية جمعها 
المملكة  في  الجنائية  للاأدلة  العامة  الإدارة  لدى  وتحليلها  وتحريزها 
الجنائية  الحريق  حوادث  اإح�سائيات  اأظهرت  فقد  ال�سعودية.  العربية 
في المملكة العربية ال�سعودية اأن هناك تزايداً مطرداً في عددها. فخلال 
حادث   5982 ت�سجيل  تّم  1435هـ  عام  حتى  1431هـ  عام  من  الفترة 
429 اإ�سابة و102 حالة وفاة، وبتكلفة مالية  حريق جنائي، نجم عنها 
 1 الجدول  في  مو�سح  هو  كما  �سعودي،  ريال   31089519.00 قدرها 
وال�سكل 1، الذي يحتوي على عدد حوادث الحرائق الجنائية في المملكة 
وتكلفتها المادية والب�سرية خلال ال�سنوات الخم�ص الما�سية والماأخوذة من 

التقارير الإح�سائية ال�سنوية للمديرية العامة للدفاع المدني ]9[.

٢ ٫ الدراسات السابقة
ال�سابقة  الدرا�سات  عن  اأدبي  م�سح  اإجراء  تم  الق�سم  هذا  في 
وخوا�سها  واأنواعها  تعريفها  حيث  من  ال�ستعال  بم�سرعات  المتعلقة 
وطرق تحريزها وتحليلها، وفي نهاية هذا الم�سح تم ا�ستعرا�ص الأبحاث 
والدرا�سات التطبيقية المتعلقة بتحليل م�سرعات ال�ستعال والتي اأجريت 

في المملكة العربية ال�سعودية.

طرق التعرف على م�سرعات ال�ستعال وجمعها وتحليلها في الحرائق المتعمدة في المملكة العربية ال�سعودية

Key words: Forensic Chemistry, Arson, Accelerants 
Residues, GC-Headspace, GC-MS.
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الحرائق  في  المستخدمة  الاشتعال  مسرعات   ١٫٢
المتعمدة 

باأنها          Ignitable liquid )IL( للا�ستعال  القابلة  المواد  تعرف 
“ اأي مادة يمكن و�سعها ب�سكل متعمد في اأماكن محددة لإحداث حريق 
الحالت  اأحد  على  المواد  هذه  تتواجد  اأن  ويمكن   ،]10[ وا�ستمراره” 

الثلاث ]13،12،11[:
• مواد �سلبة كالخ�سب اأو الورق اأو ال�سجاد. 

• مواد �سائلة مثل البنزين )الجازولين( والكيرو�سين والديزل والتنر.
• مواد غازية مثل الغاز الطبيعي والبروبان والإ�ستيلين. 

    تعتبر م�سرعات ال�ستعال )Accelerant( الناتجة  من منتجات 
المواد النفطية ال�سائلة مثل البنزين )الجازولين( والكيرو�سين والديزل 
وزيادة معدل  المتعمدة  لبدء الحرائق  الم�ستخدمة  المواد  اأكثر  واقعيّاً من 
مخاليط  على  باحتوائها  المواد  هذه  وتتميز    ،]4,3[ ونموها  انت�سارها 
هذه  تتميز  كما  مكون،   300 اإلى  ت�سل  ع�سوية  مركبات  من  كثيرة 
المكونات بخوا�ص فيزيائية وكيميائية مختلفة ]14,13[ ما ي�ساعد على 

ت�سنيفها اإلى اأنواع مختلفة اعتماداً على معدل تطايرها ودرجة غليانها 
من جهة، اأو على طول ال�سل�سة الهيدروكربونية من جهة اأخرى،، وذلك 
اإدراجه عن طريق  تّم  الذي   ASTM E1618-06 ت�سنيف  على  بناءً 
 American Society( ]15[ والمواد للاختبارات  الأمريكية  الجمعية 
for Testing and Materials ASTM) ]15[، وفيما يلي �سرح لكل 
من الخوا�ص الفيزيائية والكيميائية لأهم م�سرعات ال�ستعال الم�ستخدمة 
والديزل  والكيرو�سين  )الجازولين(  البنزين  وهي  المتعمدة  الحرائق  في 

والتنر:

١٫١٫٢ البنزين )الجازولين(
يعد البنزين من اأهم المنتجات البترولية ، ويتميز باأنه من الم�ستقات 
الكربون  والتي تتراوح عدد ذرات   light fractions النفطية الخفيفة 
فيه من )C4-C12(، وهو عبارة عن خليط من مركبات هيدروكربونية 
الحتراق  ذات  المركبات  محركات  في  كوقود  ي�ستخدم  حيث   ،]16[
اأ�سهر  من   Octane الوكتان  مركب  ويعتبر  ال�سيارات،  مثل  الداخلي 

باح عبدالرحمن بن محمد ال�سّ

جدول 1- مقارنة بين عدد حوادث الحريق الجنائية خلال ال�سنوات الخم�س الما�سية في المملكة العربية ال�سعودية

عدد الوفياتعدد الإ�ساباتالتكلفة الماديةعدد حوادث الحريق الجنائيةالعام

14319204983250.005919 هـ

143212103644956.009938 هـ

143312136491700.009516 هـ

143412717203773.00738 هـ

143513688765840.0010321 هـ

102 429 31089519.00 5982 المجموع

�شكل 1- عدد كل من الحرائق الجنائية والإ�سابات والوفيات الناتجة ب�سببها في المملكة خلال الفترة من عام 1431هـ اإلى 1435هـ
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مكوناته ، حيث يمثل ن�سبة وجودة في خليط البنزين مقيا�ص على جودة 
البنزين ]13[، كما يمكن اأن تتواجد هذه المركبات اإما على �سكل مركبات 
هيدروكربونية ذات �سلا�سل مفتوحة اأو �سلا�سل حلقية وب�سكل عام فاإن 
اأهم  من   .]5  ،15[ حلقية  �سلا�سل  من  تتكون  البنزين  مركبات  اغلب 
الديزل،  اأو  بالكيرو�سين  وتبخره مقارنة  تطايره  �سرعة  البنزين  خوا�ص 
الحريق  اإ�سعال  عند  مف�سلًا  تجعله  التي  الرئي�سية  الأ�سباب  من  وهذا 
]17[. فيما يتعلق بالمملكة العربية ال�سعودية فيوجد فيها  نوعان من وقود 

 .Octane 95 و Octane 91 البنزين هما الوكتان

٢٫١٫٢ الكيروسين
م�ستق  عن  عبارة  وهو   ،)paraffin( بالبارافين  اي�سا  وي�سمى 
ويتراوح  المفتوحة  ال�سلا�سل  مكوناته  على  يغلب  �سائل  هيدروكربوني 
ولكن  ال�ستعال  �سريع  وهو   ،)C9-C18( من  فيه  الكربون  ذرات  عدد 
بدرجة اأقل من البنزين، وي�ستخدم هذا المركب في مجالت عدة كالطبخ 
والإ�ساءة والتدفئة، بالإ�سافة اإلى ا�ستخدامه كوقود للطائرات النفاثة، 
ويتم تح�سير الكيرو�سين عن طريق التقطير التجزيئي للنفط عند درجة 

حرارة قدرها 180 درجة مئوية ]15[.

٣٫١٫٢ الديزل
فيه  الكربون  ذرات  عدد  تتراوح  هيدركربونية  مواد  من  خليط  هو 
من )C10-C22(، ويتاألف الديزل من مركبات ع�سوية وتمثل ال�سلا�سل 
المفتوحة فيه ما ن�سبته %75 اأما الـ %25 المتبقية فتتكون من �سلا�سل 
حلقية، وي�ستخدم كوقود للمركبات الكبيرة والبواخر والآلت الزراعية، 
درجة  عند  للنفط  التجزيئي  التقطير  طريق  عن  عليه  الح�سول  ويتم 
حرارة تتراوح بين 201 اإلى 830 درجة مئوية ]18,13,7[. ويعد الديزل 
الجزيئي  وزنه  ب�سبب  التطاير  اأو  التبخر  �سرعة  في  الثلاثة  الأنواع  اأقل 
الكبير، ونتيجة لذلك ي�سنف باأنه من اأقل م�سرعات ال�ستعال �سرعةً في 

انت�سار الحريق ]5[.

)Thinner(  ٤٫١٫٢ التنر
اإلى الدهانات مما ي�سهل من عملية  اإ�سافته  من )C13-C8(، تتم 
تح�سيرها عن طريق تقليله للزوجتها وبالتالي ي�سرّع من عملية التجفيف، 
 36 ويتميز التنر بدرجات غليان منخف�سة، كما اأن درجة ومي�سه  تبلغ 
درجة مئوية ]27[، ويحتوي جدول 2 على بع�ص الأمثلة لل�سوائل الم�سرعة 

للا�ستعال وخوا�سها الطبيعية ]3[.

المادية  الآثار  وتحريز  لجمع  المستخدمة  الطرق   ٢٫٢
المشتبه بوجود مسرعات للاشتعال فيها 

ب�سكل  العمد  الحريق  حادث  وم�سرح  عام  ب�سكل  الحريق  حادث  م�سرح  يعد   
المادية  والأدلة  الآثار  تدمير  ل�سهولة  نظراً  الحوادث،  م�سارح  اأ�سعب  من  خا�ص 
systematic investiga- الممنهج  الفح�ص  فاإن  ذلك  ومع  فيه.  )الموجودة 

tion( قد يقدم اأدلة كافية لتحديد اأ�سباب الحريق. لذلك من ال�سروري التعامل 
مع اأي حريق باأق�سى درجات الحر�ص اآخذين في العتبار جميع الحتمالت اإلى اأن 
deliber-( متعمد  اأو   )accidental عر�سي  هو  هل  طبيعته  اإثبات  )يتم 

)ate
ولذا يعد تحديد اأ�سل و�سبب الحريق اأحد الأدوار الرئي�سية لفحو�سات الحرائق، 
حيث يمكن اأن ي�ستفيد خبراء الحرائق من الآثار التي يجدونها في م�سرح الحادث 
للتعرف على النقطة اأو النقاط التي بداأ منها الحريق، وكذلك على نوع الوقود الذي 
ا�ستخدم في الإ�سعال ]21,20[، ولكن قد يواجه هوؤلء المخت�سين بع�ص ال�سعوبات 
في م�سرح الحادث نتيجة للاأ�سرار التي قد تلحقها النار بالممتلكات ومكان الحريق، 
وهذا يعتمد على مدى �سرعة اإخماد الحريق فكلما تّم اإخماده ب�سرعة فاإن اإمكانية 
العثور على اأدلة مادية قد تكون م�ساألة �سهلة ن�سبياً، اأما اإذا لم يتم اإخماده في وقت 
رماد  اإلى  الحريق  مكان  في  الموجودة  المواد  من  كبيرة  اأجزاء  تتحول  ف�سوف  مبكر 
وبقايا مما يجعل من ال�سعوبة بمكان الح�سول على اأي اآثار مادية ذات قيمة كبيرة 
اأثناء عملية فح�ص مكان الحريق ]13[، ومع ذلك فينبغي اأن تتم عملية الفح�ص 
فهم طريقة  على  ت�ساعد  هامة  نتائج  اإلى  الغالب  �سيوؤدي في  ذلك  لأن   ، وتاأنٍّ بدقة 
تنفيذ ووقوع الحريق و�سي�سمح بتخيّل ت�سل�سل الأحداث التي اأدت اإلى حدوثه ]8,3[.

جدول 2- الخوا�س الطبيعية لعدد من ال�سوائل القابلة للا�ستعال.

الحد الأدنىدرجة ال�ستعال )C°(مدى الغليان )C°(نقطة الومي�س )C°(الوقود
* %LFL

الحد الأعلى
** %UFL

344561.47.6-38184الجازولين (اأوكتين 100)

 Naphtha 1341.16.0-29162210نيفثا

thinner 361342200.85.0تنر

 Kerosene  1362100.75.0-38270كيرو�سين

* Lower Flammable Limit (LFL)
** Upper Flammable Limit (UFL)

طرق التعرف على م�سرعات ال�ستعال وجمعها وتحليلها في الحرائق المتعمدة في المملكة العربية ال�سعودية

.]19,3[
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 Ignitable Liquid( للا�ستعال  القابلة  ال�سوائل  فاإن  معروف  هو  وكما 
اأكثر المواد الم�ستخدمة في الحرائق المتعمدة، حيث يقوم  Residue ILR( هي 
مرتكبو الحرائق ب�سكب هذه ال�سوائل وبكميات كبيرة لكي يتاأكدوا من نجاح خططهم 
هذه  تتميز  اآخر؛  من جانب  الحريق.  انت�سار  �سرعة  وي�سمنوا  ال�ستعال  في حدوث 
ال�سوائل ببحثها عن المواقع المنخف�سة عند ان�سكابها، فكلما كثرت الكمية الم�سكوبة 
والثقوب  الفتحات  خلال  من  ت�سربها  احتمالية  ازدادت  الحريق  مكان  في  منها 
المنخف�سة والموجودة في مكان الحريق ما يوؤدي لبقائها دون ا�ستعال وبالتالي عدم 
اإطفاء الحريق في وقت ق�سير على  ي�ساعد عند  اأو الحرارة، وهذا  للّهب  تعر�سها 
اإمكانية الح�سول على بقايا منها، كما ي�ساعد اأي�ساً في اإمكانية الربط بين م�سرح 
حوادث  م�سارح  في  المخت�سون  يبحث  �سبق؛  لما  ونتيجة   .]21[ والجاني  الحريق 
الحريق عند جمعهم للاآثار المادية عن المواقع المنخف�سة والتي تحتوي على مناطق 
يكون الحتراق فيها ب�سكل كبير، حيث تعتبر هذه المواقع الأكثر احتمالً لوجود بقايا 
ال�سوائل الم�سرعة للا�ستعال فيها، كذلك يمكن البحث عن بقايا م�سرعات ال�ستعال 
في مناطق اأخرى مثل ال�سقوق الأر�سية والفراغات التي تحت عتبات الأبواب ]15[.

ويوجد العديد من الطرق الم�ستخدمة التي ت�ساعد المخت�سين في تحديد مواقع 
القابلة  بالأجهزة  يعرف  ما  الأجهزة  اأهم  ومن  البترولية،  الحرائق  مخلفات  بقايا 
hy-( الهيدروكربوني  المقدر  كجهاز   )portable instruments )للحمل 
drocarbon detector(، ويحتوي هذا الجهاز على نوعين من المقدرات هما 
ومقدر    )Flame Ionization Detector  FID( اللهبي  التاأين  مقدر 
اأمكن  كما   .  )Photo Ionization Detector PID(ال�سوئي التاأين 
ال�ستفادة من اأجهزة كروماتوجرافيا الغاز )GC( واأجهزة كروماتوجرافيا الغاز 
من  والمرفوعة  المجهولة  العينات  الكتلة )GC-MS( في تحليل  المقترن بمطياف 
حول  المعلومات  من  مزيد  توفير  في  الطرق  هذه  �ساعدت  حيث  الحادث،  م�سرح 

العينات المفحو�سة ب�سكل �سريع وبدقة عالية ]10[. 
 

المستخدمة في استخلاص فحص  التقنيات  أبرز   ٣٫٢
بقايا مسرعات اشتعال الحرائق

مخلفات الحرائق التي تّم جمعها وتحريزها من م�سرح حادث الحريق لت�سبح 
نوعها  وتحديد  خوا�سها  عن  والك�سف  المختلفة  التحليل  اأجهزة  في  لحقنها  جاهزة 
]15[. بداأ تاريخيّاً ا�ستخدام تقنيات خا�سة با�ستخلا�ص المواد الم�سرعة للا�ستعال 
1960م، حيث ظهر  اإلى  1950م  الفترة من  بقايا مخلفات الحرائق خلال  من 
vacuum distil- )ما يعرف بتقنية ال�ستخلا�ص بوا�سطة التقطير في الفراغ 
steam distil-( بالبخار  التقطير  بوا�سطة  ال�ستخلا�ص  وتقنية   ،)lation

 solvents( بالمذيبات  ال�ستخلا�ص  بتقنية  يعرف  ما  اأعقبها  ثمّ   ،)lation
وال�سرعة  العالية  بالدقة  تتميز  حديثة  تقنية  ظهرت  ذلك  بعد   .)extraction
منخف�سة،   )detection limit( ك�سف  وحدود  القليلة  والتكلفة  التحليل  في 
الراأ�سي  بالفراغ  العينات  التحليل عن طريق حقن  تقنية  با�سم  التقنية تعرف  هذه 
اأوائل  بها في  العمل  بداأ  وقد   ،)Headspace sampling techniques(

عام 1970م ]22[. وفيما يلي �سرح موجز لكل تقنية من التقنيات ال�سابقة:

 )Distillation( 1٫3٫2 التقطير
تعتبر هذه التقنية كما ذكر �سابقاً من اأول التقنيات الم�ستخدمة في ا�ستخلا�ص 
مخلفات الحرائق، وهي طريقة فيزيائية يتم فيها ف�سل مكونات الخليط ال�سائل في 
وعاء معين بناء على الختلاف في درجات غليانها، وتنجز هذه العملية عن طريق 
ت�سخين ال�سائل الذي يحتوي على العديد من المركبات وتحويله اإلى الحالة الغازية، 
بعد ذلك يتكثف الغاز ويعود على �سكل �سائل، ثم تنف�سل كل عينة وتجمع على حدة، 
اإما  العينات بطريقتين  ويتم ف�سل  المنتج،  نقاء  لتح�سين  العملية عدة مرات  وتكرر 
عن طريق التقطير في الفراغ  )vacuum distillation( اأو بوا�سطة ما يعرف 

 )steam  distillation(بالتقطير بالبخار

)Solvents Extraction( 2٫3٫2 استخلاص المذيبات
تعتبر هذه التقنية واحدةً من اأقدم التقنيات الم�ستخدمة لتحليل بقايا م�سرعات 
ال�ستعال، ومع ذلك ل تزال هذه التقنية م�ستخدمة في المختبرات التحليلية، ويعود 
درجة  ذات  المركبات  تحليل  على  لقدرتها  الحا�سر  وقتنا  حتى  اأهميتها  في  ال�سبب 
الغليان العالية والتي ف�سلت فيها التقنيات الحديثة كتقنية التحليل عن طريق حقن 

العينات بالفراغ الراأ�سي ]24,22,13[. 
المدرو�سة  العينة  على  المذيب  من  كمية  اإ�سافة  اأ�سا�ص  على  التقنية  هذه  تقوم 
المراد  المادة  على  للح�سول  وتر�سيحه  �سطفه  يتم  ثمّ  به،  العينة  كامل  وت�سريب 
اأو تكثيفه با�ستخدام نظام ال�سوك�سيليت  ا�ستخلا�سها مركزة في جزء من المذيب، 
)soxhlet system(، ومن اأكثر عيوب هذه الطريقة اأنها م�ستهلكة للوقت، كما 

يمكن اأن تت�سبب في فقدان جزء من العينة اأثناء خطوات تركيزها ]20,10[.

بالفراغ  العينات  حقن  طريق  عن  التحليل   3٫3٫2
الرأسي 

بقايا  عن  الك�سف  مجال  في  �سيوعاً  التقنيات  اأكثر  من  التقنية  هذه  تعتبر 
الطبيعة  ذات  للعينات  المف�سلة  ال�ستخلا�ص  طرق  من  فهي  ال�ستعال،  م�سرعات 
الطيارة، وتقوم فكرة هذه التقنية على اأ�سا�ص تبخير جزء من العينة المرفوعة من 
من  عليها  للحفاظ  الراأ�سي(  )الفراغ  مغلق  حيز  في  و�سعها  بعد  الحادث  م�سرح 
النت�سار �سواء كانت �سائلة اأو �سلبة، بعد ذلك يتم �سحب جزء من البخار المت�سكل 
اآخر  ومن جانب  الغاز،  مبا�سرة في جهاز كروماتوجرافيا  اإبرة وحقنها  با�ستخدام 
درجة  ذات  المركبات  تحليل  على  قدرتها  عدم  هو  التقنية  هذه  يعيب  ما  اأكثر  فاإن 

الغليان المرتفعة ب�سكل جيد ]26,25, 22, 6[.
 

٤٫٢ طرق الكشف عن بقايا مسرعات اشتعال الحرائق 
التقنيات  باإحدى  الحريق  حادث  م�سرح  من  المرفوعة  العينة  ا�ستخلا�ص  بعد 
الك�سف  لأجل  المختلفة  التحليل  اأجهزة  اأحد  في  للحقن  جاهزة  ت�سبح  ال�سابقة، 
عن خوا�سها وتحديد نوعها. كان يتم التعرف على م�سرعات ال�ستعال في ال�سابق 
انك�سارها  معامل  كتحديد  والكيميائية،  الفيزيائية  خوا�سها  فح�ص  طريق  عن 
تطور  مع  اأي  1950م  عام  اأواخر  مع  لكن  غليانها،  ودرجة  النوعية  وكثافتها 
رات              المقدِّ من  عدد  مع  ربطها  على  والقدرة   )GC( الغاز  كروماتوجرافيا  تقنية 

باح عبدالرحمن بن محمد ال�سّ

.]23,2[
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المواد  بقايا  على  والتعرف  الك�سف  اأ�سبح  والفعالية  الكفاءة  ذات   )detectors(
الأحيان، لأنها طريقة  التقنية في كثير من  يتم عن طريق هذه  الم�سرعة للا�ستعال 

فعّالة في ف�سل وك�سف المركبات الع�سوية �سريعة التطاير مثل م�سرعات ال�ستعال. 
الكتلة  مطياف  مع  المقترن  الغاز  كروماتوجرافيا  ذلك  على  الأمثلة  ومن 
  .]15,14,7[ الراأ�سي  GC-MS وكروماتوجرافيا الغاز المقترن بحاقن الفراغ 
م�سرعات  بقايا  تحليل  في  الم�ستخدمة  التقنيات  اأف�سل  من  التقنية  هذه  وتعد 
كروماتوجرافيا  تقنية  غير  اأخرى  اأنواع  يوجد  اأنه  بالذكر  وجدير  ال�ستعال، 
تحويل  مطيافية  مثل  بوا�سطتها  ال�ستعال  م�سرعات  بقايا  تحليل  يمكن  الغاز 
 Fourier Transform  Infrared( الحمراء  تحت  للاأ�سعة  فورير 
والمرئية                                                                                   البنف�سجية  فوق  الأ�سعة  ومطيافية   )Spectroscopy FT-IR

.(UV-Visible Spectrophotometer( ]10[
العربية  المملكة  في  التطبيقية  الدرا�سات  من  عدد  اإجراء  تّم  اآخر  جانب  ومن 
ال�سعودية على م�سرعات ال�ستعال البترولية وبقايا مخلفات الحرائق ذات ال�سبهة 
الجنائية منها درا�سة ماج�ستير بعنوان تحليل م�سرعات ال�ستعال في بقايا الحريق 
بعنوان  ماج�ستير  ودرا�سة   ،]28[ الكروماتوجرافية  الف�سل  طرق  بتقنية  المتعمد 
 ،GC-MS/SPME ]26[ تقنية  با�ستخدام  لبقايا الحريق  التحليل الجنائي 
رفع  عند  المخت�سين  تواجه  التي  الم�ساكل  اأهم  على  الر�سالتان  هاتان  ركزت  حيث 
وتحليل الآثار المادية التي ي�ستبه باحتوائها على م�سرعات ال�ستعال البترولية، كما 
للمختبر  و�سولها   عند  المادية  الآثار  لها  تخ�سع  التي  الخطوات  تو�سيح  فيهما  تّم 
التحليلية الحديثة الخا�سة  الأجهزة  الجنائي، وطرق تحليلها عن طريق عدد من 

بتحليل م�سرعات ال�ستعال البترولية في المملكة العربية ال�سعودية. 

٣ ٫ منهجية الدراسة
التحليلي، معتمداً على جمع وتحليل  لقد اتبع في هذه الدرا�سة منهج الو�سف 
للاأدلة  العامة  الإدارة  لدى  المتبعة  الفنية  بالطرق  الخا�سة  والمعلومات  البيانات 
الجنائية في المملكة العربية ال�سعودية عند جمع وتحريز وفح�ص م�سرعات ال�ستعال 

البترولية في الحرائق ذات ال�سبهة الجنائية.
اإحدى  هي  ال�سعودية  العربية  المملكة  في  الجنائية  للاأدلة  العامة  والإدارة 
الإدارات التابعة لمديرية الأمن العام بوزارة الداخلية في المملكة العربية ال�سعودية، 

اإلى  للانتقال  وميدانيّاً  علميّاً  تاأهيلهم  تّم  الذين  المخت�سين  من  عدد  فيها  ويعمل 
في  �سواء  تحليلها  ثمّ  ومن  المختلفة،  المادية  الآثار  وتحريز  ورفع  الحوادث  م�سارح 
م�سرح الحادث اأو في المختبرات الجنائية بوا�سطة اأحدث التقنيات والأجهزة، كما 
اأنهم م�سئولون اأي�ساً عن اإعداد التقارير الفنية لمختلف الق�سايا المدرو�سة، ومن ثمّ 
اإر�سالها اإلى جهات التحقيق ذات العلاقة للم�ساعدة في الك�سف عن غمو�ص الق�سايا 

والو�سول اإلى الحقيقة.
وجدير بالذكر اأن الإدارة العامة للاأدلة الجنائية بالأمن العام قد ح�سلت على 
واأيزو   18001 واأيزو   17025 واأيزو   9001 اأيزو  وهي  الجودة  �سهادات  جميع 
ال�سهادات  هذه  على  تح�سل  ال�سعودية  العربية  المملكة  في  اإدارة  كاأول    ،14001
الجنائية  المختبرات  عن  المعلومات  بع�ص   3 جدول  ويو�سح   .]29[ واحد  وقت  في 

باإدارات الأدلة الجنائية في المملكة العربية ال�سعودية.
وتحليل  وتحريز  رفع  في  المخت�سين  من  مجموعة  الدرا�سة  في  �سارك  ولقد 
وفح�ص الآثار المادية في الحرائق ذات ال�سبهة الجنائية في عدد من اإدارات الأدلة 
خلال  من  والمعلومات  البيانات  جمع  وتم  ال�سعودية،  العربية  بالمملكة  الجنائية 
المقابلة ال�سخ�سية والإ�ستبانة العلمية والتجارب المعملية، جدول 4 يو�سح تو�سيف 

الم�ساركين في الدرا�سة.

٤ ٫ النتائج والمناقشة

١٫٤ أهم مسرعات الاشتعال المستخدمة في الحرائق 
المتعمدة في المملكة العربية السعودية 

لأجل التعرف على  �سكل الكروماتوجرام الخا�ص باأهم م�سرعات ال�ستعال )البنزين، 
الكيرو�سين، الديزل(، تم اخذ عينات منها من احد محطات تعبئة الوقود بمدينة الريا�ص، 
وحللت في جهاز  GC-MS بمعمل الكيمياء الجنائية بكلية الملك فهد الأمنية، حيث 

اأظهرت النتائج كما يلاحظ في الأ�سكال 4,3,2 الكروماتوجرامات الخا�سة بكل نوع.
كما نجد في الجداول 5 ,6 ,7 تفا�سيل اأكثر لأهم المكونات الرئي�سية لكل من 

البنزين والكيرو�سين والديزل من حيث التركيب الجزيئي لهم ، وزمن ال�ستبقاء ]26[.

طرق التعرف على م�سرعات ال�ستعال وجمعها وتحليلها في الحرائق المتعمدة في المملكة العربية ال�سعودية

جدول 3- بع�س المعلومات عن المختبرات الجنائية الخا�سة باإدارة الأدلة الجنائية في المملكة العربية ال�سعودية

العدد والأ�سماءال�سنف
16 اإدارةعدد اإدارات الأدلة الجنائية في المملكة

16 مختبراًعدد المختبرات الجنائية في المملكة

22 جهازاًعدد الأجهزة المخت�سة بتحليل م�سرعات ال�ستعال
اأ�سماء الأجهزة المخت�سة بتحليل م�سرعات ال�ستعال

في المعامل الجنائية بالمملكة العربية ال�سعودية

)GC-Headspace( جهاز كروماتوجرافيا الغاز المقترن بالفراغ الراأ�سي

(GC-MS( جهاز كروماتوجرافيا الغاز المقترن  بمطياف الكتلة

)FT-IR( مطيافية تحويل فورير للاأ�سعة تحت الحمراء
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المادية  الآثار  وتحريز  لجمع  المستخدمة  الطرق   2٫4
في  فيها  للاشتعال  مسرعات  بوجود  المشتبه 

المملكة العربية السعودية 
فيما يتعلق بالخطوات والإجراءات المتبعة في المملكة لجمع وتحريز الآثار المادية 
الموجودة في م�سارح الحريق الم�ستبه با�ستخدام مواد م�سرعة للا�ستعال فيها، فقد 
واتفقوا  وحالته،  رفعه  المراد  المادي  الأثر  نوع  على  يعتمد  ذلك  اأن  المخت�سون  ذكر 
حادث  م�سرح  في  العينات  رفع  عن  الم�سئول  الكيميائي  تقيد  �سرورة  على  جميعاً 
الحريق بتطبيق الطرق العلمية ال�سحيحة قبل البدء بعملية الرفع والتحريز للاآثار 
المادية، كلب�ص القفازات النظيفة وا�ستخدام اأدوات رفع نظيفة، وذلك للحفاظ على 
عدم تلوث العينة باأي �سيء يمكن اأن يوؤثر على دقة النتائج، كما يجب عليه اأن يحدد 

نقطة بداية الحريق قبل البدء برفع الآثار المادية.
ملاحظة  طريق  عن  الأولى  بطريقتين:  الحريق  بداية  نقطة  تحديد  ويمكن 
 ،V حرف  )ت�سكل  الحريق  حادث  م�سرح  في  الموجودة  الفيزيائية  الظواهر  بع�ص 
الطريقة  اأما  للا�ستعال(،  قابل  وقود  على  اأو حاويات تحتوي  ثقاب  اأعواد  وجود  اأو 
الثانية فتتم عن طريق ا�ستخدام المقدر الهيدروكربوني وهو عبارة عن جهاز متنقل 
�سهل الحمل يمكن ال�ستفادة منه في التعرف وتحديد المواقع المحتملة لبقايا المواد 
نقطة  تحديد  في  ذلك  من  وال�ستفادة  للا�ستعال  كم�سرعات  الم�ستخدمة  البترولية 

بداية الحريق. 
بعد تحديد نقطة بداية الحريق اأ�سار المخت�سون اإلى �سرورة رفع الآثار ح�سب 
حالتها الفيزيائية، فاإذا كانت الآثار المادية المرغوب رفعها �سلبة في�سترط اأن تكون 
ممت�سة لل�سوائل كال�سجاد والورق والقما�ص، ويف�سل اأن تكون هذه الآثار محترقة 
جزئياً، لأن ذلك يزيد من احتمالية وجود بقايا لم�سرع ال�ستعال مت�سبعة في الجزء 
غير المحترق فيها، وبالتالي يمكن الك�سف عنه. بعد ذلك يتم رفع وتحريز الأثر اإما 
في علب معدنية )حاويات( مخ�س�سة لحفظ العينات، اأو في اأكيا�ص خا�سة عديمة 

الم�سامات كاأكيا�ص النايلون اأو البولي ا�ستر، ثمّ تربط باأحكام وتو�سع في علب معدنية 
)حاوية( محكمة الإغلاق تلافياً لتطاير مكونات م�سرع ال�ستعال.

اأما في حالة وجود عينات �سائلة في م�سرح حادث الحريق فاأ�سار المخت�سون اإلى 
اأنابيب اختبار متعددة  �سرورة ا�ستخدام مجموعة ) كيت kit( متكاملة تتكون من 
  )syringe( ومحاقن   ،)pipette( ما�سة  واأنابيب  تر�سيح،   وورق  الأحجام، 
 )Teflon( خا�سة، اإ�سافة اإلى عبوات زجاجية يكون غطاوؤها م�سنوع من التيفلون
م�سرح  من  المرفوعة  ال�سائلة  الهيدروكربونية  المواد  وبين  بينها  تفاعل  يحدث  ل  كي 
 ،20-2 mL الحادث، واأ�ساروا اأي�ساً اإلى اأن كمية ال�سائل المنا�سبة للرفع تتراوح بين
مع الحر�ص على اأن يملاأ ثلاثة اأرباع العبوة الزجاجية فقط وترك الربع الباقي فارغاً. 
بعد القيام بالخطوات ال�سابقة يجب على الفني الم�سئول عن الرفع في م�سرح 
عليها  ويدون  المرفوع،  المحتوية على الحرز  مل�سقاً على الحاوية  ي�سع  اأن  الحادث 
ا�سمه وتاريخ الرفع، والإدارة التي ينتمي لها، والمكان الذي رفعت منه، وو�سفاً كاملًا 
لجميع ما بداخل الحاوية، وبالمجمل فاإن طريقة الرفع تعتمد على نوع وحالة الحرز 

المرفوع. 

3٫4 أبرز التقنيات المستخدمة في استخلاص وكشف 
بقايا مسرعات اشتعال الحرائق المتعمدة في المملكة 

العربية السعودية
     فيما يتعلق باأبرز التقنيات الم�ستخدمة في ا�ستخلا�ص وك�سف بقايا م�سرعات 
اختيار  اأن  المخت�سون  هوؤلء  ذكر  فقد  ال�سعودية،  في  المتعمدة  الحرائق  ا�ستعال 
طريقة ا�ستخلا�ص وك�سف المواد الم�ستبهة باحتوائها على بقايا لم�سرعات ال�ستعال 
كانت  فاإذا  الحريق،  حادث  م�سرح  من  والمرفوعة  المحرزة  الآثار  حالة  على  تعتمد 
الآثار المحرزة �سلبة فيف�سل ا�ستخدام جهاز كروماتوجرافيا الغاز المقترن بحاقن 
الفراغ الراأ�سي )GC-Headspace( لما له من مميزات كثيرة عند ا�ستخلا�ص 

جدول 4- تو�سيف الم�ساركين في الدرا�سة

الإدارةالخبرةالدرجة العلميةرتبة المتخ�س�سم
الإدارة العامة بالريا�س23 �سنةبكالوريو�صعقيد1

الإدارة العامة بالريا�س21 �سنةبكالوريو�صعقيد2

اإدارة الأدلة الجنائية بتبوك21 �سنةبكالوريو�صعقيد3

اإدارة الأدلة الجنائية بالمدينة المنورة17 �سنةدكتوراهمقدم4

اإدارة الأدلة الجنائية بالق�سيم16 �سنةبكالوريو�صالمرتبة العا�سرة5

اإدارة الأدلة الجنائية بجدة14 �سنهماج�ستيررائد6

اإدارة الأدلة الجنائية بالمدينة المنورة13 �سنةبكالوريو�صرائد7

اإدارة الأدلة الجنائية بالجوف13 �سنةبكالوريو�صرائد8

اإدارة الأدلة الجنائية بالمدينة المنورة 12 �سنةبكالوريو�صرائد9

اإدارة الأدلة الجنائية بالمنطقة ال�سرقية12 �سنةبكالوريو�صرائد10

اإدارة الأدلة الجنائية بع�سير10 �سنواتبكالوريو�صنقيب11

باح عبدالرحمن بن محمد ال�سّ
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طرق التعرف على م�سرعات ال�ستعال وجمعها وتحليلها في الحرائق المتعمدة في المملكة العربية ال�سعودية

حالة  في  اأما  ال�ستعال.  م�سرعات  اأحد  على  باحتوائها  الم�ستبه  الآثار  بقايا  وك�سف 
العينات ال�سائلة فبالإمكان ا�ستخدام جهاز كروماتوجرافيا الغاز المقترن بمطياف 
الكتلة)GC-MS(، اأو عن طريق ا�ستخدام مطيافية تحويل فورير للاأ�سعة تحت 
الم�سرعة للا�ستعال عند  المادة  نوع  التعرف على  الحمراء )FT-IR( حيث يمكن 

تحليلها مبا�سرة من �سكل الكروماتوجرام الخا�ص بها.
  

خبراء  تواجه  التي  والصعوبات  المشاكل  أبرز   4٫4
العربية  المملكة  في  الجنائية  الأدلة  ومنسوبي 
مسرعات  بقايا  وفحص  وتحريز  رفع  عند  السعودية 

الاشتعال
على الرغم من جهود الأمن العام ممثلًا بالإدارة العامة للاأدلة الجنائية، والتي 
تقوم بجهود كبيرة للك�سف عن بقايا م�سرعات ال�ستعال الم�ستبه في ا�ستخدامها عند 
على  تعمل  والتي  المدني  للدفاع  العامة  المديرية  وجهود  الجنائية،  الحرائق  اإ�سعال 
الوقاية من الحرائق والحد من انت�سارها وال�سيطرة عليها، نقول وعلى الرغم من 

ذلك اإن هذه الجهود ت�سطدم ببع�ص المعوقات، كاأي عمل ب�سري اآخر، وهذا بدوره 
المتح�سل  النتائج  على  توؤثر  قد  التي  والم�سكلات  الق�سور  بع�ص  حدوث  اإلى  يوؤدي 
عليها عند جمع وتحريز وفح�ص الآثار المرفوعة من م�سرح حادث الحريق الم�ستبه 
باأنه متعمد، ومدى دقتها، ما يكون له اأكبر الأثر على التقارير المرافقة لهذا النوع من 

الق�سايا عند التحقيق الجنائي.  
الم�سكلات  اأبرز  عن  المخت�سون  هوؤلء  من  ال�ستف�سار  وبعد  ذلك،  لأجل 
ال�ستعال في  م�سرعات  بقايا  رفع وتحريز وتحليل  عند  تواجههم  التي  وال�سعوبات 

المملكة، اتفقوا جميعاً على اأن اأكبر المعوقات التي تواجههم تتمثل فيما يلي:
y  الهدم والتغيير في معالم م�سرح حادث الحريق ب�سبب فرق الإطفاء عند قيامهم

باإخماد الحريق وال�سيطرة عليه، وا�ستخدامهم في بع�ص الأحيان لمعدات ثقيلة 
في  الموجودة  الآثار  لتلف  هذا  يوؤدي  حيث  الحادث،  م�سرح  واإطفاء  ردم  عند 

م�سرح حادث الحريق، اأو �سعوبة الح�سول عليها.
y  التاأخر في اإبلاغ الأدلة الجنائية بحوادث الحريق الم�ستبه باأنها متعمدة، وهذا

الم�سرعة للا�ستعال قبل رفعها  البترولية  المواد  وتطاير  تبخر  يعمل على  بدوره 

�شكل 3- الكروماتوغرام المميز للكيرو�سين، بتقنية كروماتوغرافيا الغاز المقترنة بمطياف الكتلة  ]26[

�شكل 2- الكروماتوغرام المميز للبنزين، بتقنية كروماتوغرافيا الغاز المقترنة بمطياف الكتلة  ]26[
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زمن ال�ستبقاء
Retention time (min)

ال�سيغة الكيميائية
Chemical formula

الوزن الجزيئي
Mol.Wt.

ا�سم المركب
Compound name

4.796C8H18114Octane

8.784C11H24156Decane-4-methyl

10.065C11H24156Undecane

11.693C13H26182Heptyl cyclohexane

13.670C14H30198Tridecane-6-methyl

16.777C16H34226Hexadecane

20.005C19H40268Nonadecane

جدول 6-  اأهم مكونات الكيرو�سين ]26[.

باح عبدالرحمن بن محمد ال�سّ

زمن ال�ستبقاء
Retention time (min)

ال�سيغة الكيميائية
Chemical formula

الوزن الجزيئي
Mol.Wt.

ا�سم المركب
Compound name

3.171C7H16100Heptane

4.784C8H18114Octane

4.263C7H892Toluene

5.964C8H10106Ethyl benzene

6.123C8H10106p-Xylene

8.292C9H12120Benzene-1,2,5-trimethyl

13.276C11H10142Naphthalene-1-methyl

جدول 5- اأهم مكونات البنزين ]26[.

�شكل 4- الكروماتوغرام المميز للديزل، بتقنية كروماتوغرافيا الغاز المقترنة بمطياف الكتلة  ]26[

الزمن، د
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وتحريزها ب�سبب الحرارة العالية الناجمة من الحريق، وينتج عن ذلك �سعوبة 
الح�سول على اأي اأثر لم�سرعات ال�ستعال في العينات المرفوعة نظراً لتبخرها.

y  باأنها الم�ستبه  الحريق  بحوادث  الجنائية  الأدلة  خبراء  فرق  و�سول  تاأخر 
متعمدة، ب�سبب ان�سغالهم بحوادث جنائية اأخرى، مما يوؤدي اإلى تبخر وتطاير 

المواد البترولية الم�سرعة للا�ستعال قبل رفعها وتحريزها.
y  من بقايا  على  باحتوائها  الم�ستبه  الآثار  رفع  عند  الجيدة  الأحراز  توفر  عدم 

قبل  الم�سرعة للا�ستعال  البترولية  المواد  وتتطاير  فتتبخر  ال�ستعال،  م�سرعات 
و�سولها المعمل للتحليل.

y  المكونات بع�ص  ل�سقوط  نتيجة  الحريق،  بداية  نقطة  اإلى  الو�سول  �سعوبة 
والأ�سياء الموجودة في م�سرح الحادث عليها ب�سبب الحريق وبالتالي تدميرها 

واإخفاء معالمها. 
y  نوع المادة المحترقة، فعند �سكب مواد م�سرعة للا�ستعال على ورق مثلًا، فاإنه

يحترق ب�سكل �سريع وتتطاير المادة الم�سرعة للا�ستعال ب�سرعة اأي�ساً، مما ينتج 
عن ذلك �سعوبة وجود بقايا لم�سرعات ال�ستعال عند تحليلها.

y  اأو �سوء الرفع الخاطئ للاآثار من قبل الفنيين الموجودين في م�سرح الحادث، 
تحريزهم للاآثار، قد يوؤدي لتبخر وتطاير العينات وبالتالي ظهور نتائج �سلبية 

عند تحليلها.
y  على العمل  طريقة  المعمل  في  التحليل  اإجراء  عن  الم�سئول  الفني  اإتقان  عدم 

قد  اأنها  مع  المرفوعة  للاآثار  �سلبية  نتائج  لظهور  يوؤدي  مما  الآلية،  الأجهزة 
تحتوي على بقايا لم�سرعات ال�ستعال.

y  على يعمل  وهذا  الجنائية،  الأدلة  معامل  في  التحليلية  الأجهزة  بع�ص  تعطل 

التاأخر في ظهور نتائج التحاليل.
y  عدم وجود قاعدة بيانات وطنية، تحوي معلومات واإح�سائيات علمية تف�سيلية

عن اأكثر اأنواع م�سرعات ال�ستعال ا�ستخداما في الحرائق الجنائية في المملكة 
العربية ال�سعودية.

y :وللتغلب على تلك الم�سكلات وال�سعوبات يو�سى بالقيام بما يلي
y  بالمديرية الخا�سة  الإطفاء  فرق  بين  فيما  التوا�سل  وتفعيل  زيادة  على  العمل 

العامة للدفاع المدني من جهة والإدارة العامة للاأدلة الجنائية من جهة اأخرى، 
بحيث يكون هناك تن�سيق مبا�سر بين الإدارتين، مع اأهمية تدريب فرق الإطفاء 
حادث  م�سرح  في  الموجودة  الآثار  على  الحفاظ  كيفية  على  المدني  بالدفاع 
الحريق قدر الإمكان عند قيامهم باإخماد الحرائق، لأن ذلك ي�ساعد من�سوبي 
حادث  لم�سرح  دخولهم  بعد  المادية  الآثار  وتحريز  رفع  على  الجنائية  الأدلة 

الحريق ب�سكل �سحيح ودقيق. 
y  سرورة زيادة عدد من�سوبي الأدلة الجنائية في جميع اإدارات الأدلة الجنائية�

بالمملكة لتلافي م�سكلات التاأخر في الو�سول لم�سرح حوادث الحرائق الجنائية.
y  للرفع والتحريز، ل�سمان بقاء بقايا م�سرعات المنا�سبة  �سرورة توفر الأحراز 

ال�ستعال المحرزة في داخل الحرز وعدم تطايرها. 
y  العلمية الطرق  على  الرفع  عن  الم�سئولين  الجنائية  الأدلة  من�سوبي  تدريب 

ال�سحيحة عند رفع وتحريز الآثار في م�سرح حادث الحريق، لتلافي م�سكلات 
الرفع الخاطئ.

y  تدريب الفنيين في معامل الأدلة الجنائية على الطرق العلمية ال�سحيحة لتحليل
الآثار، لتلافي التحليل الخاطئ واإعطاء نتائج غير �سحيحة.

طرق التعرف على م�سرعات ال�ستعال وجمعها وتحليلها في الحرائق المتعمدة في المملكة العربية ال�سعودية

زمن ال�ستبقاء
Retention time (min)

ال�سيغة الكيميائية
Chemical formula

الوزن الجزيئي
MW

ا�سم المركب
Compound name

8.528C11H24156Undecane

10.068C12H26170Dodecane

11.504C13H28184Tridecane

11.532C11H10142Naphthalene-2- methyl

14.113C15H32212Pentadecane

19.549C19H40268Nonadecane

19.854C19H40268
Pentadecane-2,6,10,14-

tetramethyl

20.733C20H42282Eicosane

21.420C18H14230m-Terphenyl

22.599C24H50338Tetracosane

25.378C30H62422Tri acontane

جدول 7- اأهم مكونات الديزل ]26[.
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y  عمل �سيانة دورية لأجهزة التحليل الآلي في مختبرات الأدلة الجنائية لتلافي
هذه  تعطل  عند  الحرائق  حوادث  م�سارح  من  المرفوعة  الآثار  تحليل  تاأخر 

الأجهزة.
y  يرى الباحث اأهمية وجود قاعدة بيانات وطنية، تحوي معلومات واإح�سائيات

الحرائق  في  ا�ستخداماً  ال�ستعال  م�سرعات  اأنواع  اأكثر  عن  تف�سيلية  علمية 
الباحثين والمهتمين من درا�سة  ال�سعودية، لتمكين  العربية  الجنائية في المملكة 

م�سبباتها واآثارها، والبحث عن حلول لتقليلها والحد منها.

5 ٫ الخاتمة
تّم في هذه الدرا�سة التعرف على اأهم اأنواع م�سرعات ال�ستعال الم�ستخدمة في 
الحرائق المتعمدة في المملكة العربية ال�سعودية واأنماط وجودها في م�سارح الحريق، 
الم�ستخدمة  ال�ستعال  م�سرعات  اأكثر  كان   91 بنزين  خ�سو�سا  البنزين  اأن  ووجد 
العربية  بالمملكة  والدمام  وجدة  كالريا�ص  الكبيرة  المدن  في  المتعمدة  الحرائق  في 
ال�سمالية من المملكة،  المناطق  يليه الكيرو�سين على وجه الخ�سو�ص في  ال�سعودية، 

فالديزل في المناطق الزراعية، واأخيراً التنر.
المادية  الآثار  وتحريز  لجمع  الم�ستخدمة  الطرق  على  التركيز  تّم  ثم  ومن 
الموجودة في م�سارح الحريق الم�ستبه با�ستخدام مواد م�سرعة للا�ستعال في المملكة، 
وذكر خبراء الحرائق في هذا المو�سوع اأن ذلك يعتمد على ح�سب طبيعة الأثر المادي 
المراد رفعة وحالته. وتّم ا�ستعرا�ص اأبرز التقنيات الم�ستخدمة في ا�ستخلا�ص وك�سف 
بقايا م�سرعات ال�ستعال الم�ستخدمة واتفق المخت�سون على اأهمية ا�ستخدام جهاز 
 )GC-Headspace( الراأ�سي  الفراغ  بحاقن  المقترن  الغاز  كروماتوجرافيا 
جهاز  ا�ستخدام  فبالإمكان  ال�سائلة  العينات  حالة  في  اأما  ال�سلبة،  للعينات 
كروماتوجرافيا الغاز المقترن  بمطياف الكتلة)GC-MS( اأو عن طريق ا�ستخدام 

 .FT-IRمطيافية تحويل فورير للاأ�سعة تحت الحمراء
ومن�سوبي  خبراء  تواجه  التي  وال�سعوبات  الم�سكلات  اأبرز  مناق�سة  تّم  وكذلك 
الأدلة الجنائية في المملكة عند تحديد نقطة بداية الحريق وجمع وتحريز وتحليل 
تلك  على  للتغلب  والتو�سيات  القتراحات  من  عدد  �سياغة   وتم  المادية،   الآثار 
الخا�سة  الإطفاء  فرق  بين  المبا�سر  والتن�سيق  التوا�سل  وتفعيل  كزيادة  الم�سكلات 
من  الجنائية  للاأدلة  العامة  والإدارة  جهة  من  المدني  للدفاع  العامة  بالمديرية 
العلمية  الطرق  على  الجنائية  الأدلة  من�سوبي  تدريب  �سرورة  كذلك  اأخرى،  جهة 
الفنيين في  وتدريب  م�سرح حادث الحريق،  الآثار في  رفع وتحريز  ال�سحيحة عند 
اإلى  الآثار، بالإ�سافة  العلمية ال�سحيح لتحليل  معامل الأدلة الجنائية على الطرق 
القيام بال�سيانة الدورية لأجهزة التحليل الآلي في مختبرات الأدلة الجنائية حتى ل 

يكون هناك تاأخر عند تحليل الآثار المرفوعة من م�سارح حوادث الحرائق.

شكر وتقدير
�سعادة   من  لكل  وتقديري  �سكري  اأقدم  اأن  لي  يطيب  الدرا�سة  هذه  ختام  في 
العقيد/محمد بن اإبراهيم الزيد و�سعادة العقيد/  حاتم بن جهز العتيبي، بالإدارة 
باح  العامة للاأدلة الجنائية بالريا�ص، ول�سعادة العقيد/محمد بن عبد العزيز ال�سّ
بن  محمد  د.  المقدم/  ل�سعادة  مو�سول  وال�سكر  المدني،  للدفاع  العامة  بالمديرية 

اإبراهيم الر�سيدي باإدارة الأدلة الجنائية بالمدينة المنورة، وذلك على تعاونهم وح�سن 
تجاوبهم اأثناء جمع المعلومات والبيانات التي اأ�سهمت في اإكمال هذه الدرا�سة.
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